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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung zum Abheben und Aufsetzen von Kohlenbursten sowie ein Verfahren zum Oberwachen der 
KohlenbQrsten 

@ Zum Obeiwachen der Enregerstromabertragung mittals 
Kohlenbursten bet einem Generator wird eine Hinrichtung 
vorgeschlagen, bei der eine BQrste gegen eine Federkraft 
verschieblich und In Kontakt mit einem Schleifring bringbar 
ist. Die Burste ist mit einem Sperrelement verbunden, das 
bei einem vorgegebenen Verschlebeweg der Burste, der 
dem VerschleiS der Burste entspricht, eine Austrittsdffnung 
einer Druckgasleitung freigibt Oder varschlie&t Die Einrich- 
tung umfa&t eine Auswerteeinhelt, die den Druck Oder eine 
Druckanderung in der Druckgasleitung mit einem vorgege- 
benen SoiNvert vergielcht. Ist festgesteilt worden, da& der 
gemessene Wert nictnt dem Soliwert entsprlciit so wird eine 
Meldung uber einen Austausch der Bursten abgesetzt 
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Der erfindangsgenmBe Steckfourstenhalter fur elek- 
DieErfiadungbeziehtsichauf dnenSteckbumoiM trische Maschinen mit Schleifiringen zeichnet sich da- 
ter for dektrische Maschinen mh SchleifiriDgen oder durdi au^ dafi er dn Gehiuse aufweist, in dem dne 
Kommutatoren und aitf dne Einriditung sowie auf ein ^ gegen eine Federkraft versdiiebiich anordenbar 

Veifahren zum Oberwadien wenigstens einer Burste, imd in Kontakt mit einem Schieifiring bringbar ist Der 
insbesondereeinerKohienburste. Steckburstenhalter weist eine selbsttatig wirkende 

Es sind elektrische MasdiinCT, insbesondere Genera- Hui>einrk:htung auf, durch ^e die Burste vom Sdileif- 
toren, bekannt, die eine Feldwicklung auf dem Laufer rmg abhebbar ist Ehirch die selbsttatig wiikende Hub- 
aufweisen. Der Erregerstrom der Feidwicklmig wird einriditung ist eine manuelle Bedienung der Steckbur- 
aber Sdileifringe mit Koblenbursten zugefiihrL Die H5- stenhalter nidit mefar erforderlidi. Hierdurdi wird eine 
he des Erregerstroms ist bei Generatoren, die zur Ener- Besdiadigung der elektrisdien Maschine vermieden, da 
gieversoigung dienen, von der bendtigten Sdidnld* numndu* durdi erne entsprediende Ansteuerung d^ 
stung abhingig. FQr eine mdglidist gute Obertragung Hubeiniiditung die Voigaben hinsiditlich der Betriebs- 
des Erregerstromes durdi die Kohlenbursten ist eine ts fShrung der elektrisdien Masdiine automatisch reali- 
bestbmnte spezifisdie Strombelastnng dec Bursten er- siert werden kdnnen. Duidi die selbsttatig wn-kende 
forderlidL ^tsprediend dm Bedarf des Ener^stro- Hubeinrkhtung des Steckburstenhalters wird auch der 
mes mussen Kohlenbursten aufgesetzt oder abgdioben Betrieb einer elektrischen Maschine gesidiert; insbe- 
werden. Die Burstenbesetzung wird entsprechend der sondere eines Generators, da mdgliche Fehlhandhabun- 
Empfehhing des Herstellers eines Operators und der 20 gen des Steddbtirstenhalters, wie dies nadi dem Stand 
Vorgabe der Betriebsfuhrung manueU verSndert Um der Tedmik mogiich war, nidit mehr eintreten kdnnen. 
die Kohlenbursten manuell aufeetzen oder abheben zu Bei der Hubeinriditung zum Abheben einer BOrste vom 
kdnnen ist es bdcannt die Kohlenbursten in sogenannte Schleifring einer elektrisdien Maschine, insbesondere 
Steckburstenhalter einzusetzen. Bd der manuellen Be- eines Generators, handeh es sich vorzugswdse um erne 
tatigung der Stedd>iirstenhalter sind besondere Sicher- 25 Zylinder/Kolben-Euiheit Die Zylmder/Kolben-Emheit 
hdtsaspekte zu berQcksichtigen, da dne Betfttigung der wtrdl gemaB dnem weiteren vorteilhaften Gedanken, 
SteckbOrstenhalter wihrend des Betriebes eines Gene- pneumadsdi betrieben. Dblicherwdse steht in grOBeren 
rators erfolgt Betridben, wie dies bd Stromerzeugui^betrieben do* 

Die in einem Generator verwendetenKohlenburstoi Fall ist; eine pneumatikqiwlle bzw. eln Dnidduftld- 
unteriiegen einem VerschldB. Der Versdildfi der Koh- 3o tungsnetz zur VerfSgung; so daB dor Bnsatz pneuma- 
lenbursten tritt aui^grund von Rdbung wahrend der Re- tisch wirk^ider Zylmder/Kolben-Bnhdten an das vor- 
lativbewegung zwischen der Kohlmburste und dem handeneDruddultnetzansdili^barist 
Schldfring au^ wenn die Burste am Schleifring anliegt Um die Burste vom Schleifring dbheben zu kdnn^ 
^e verschlissene KohlenbOrste, die nicht mdir voll- wird em Steckbilrstenhalter vorgeschlagen, der em 
stSndig Oder gar nicht mehr mit d^Sdileifring in Kon- 35 Obertragungsdement aufweist, daB mit semem emen 
takt ist, fOhrt zu dner erhohten Strombelasi^mg der Ende mit dem Kolben der Zylinder/Kolben-Einhdt und 
anderen Kohlenbfirsten. Der VerschleiB einer Kohlen- mit semem anderen Ende mit einer BOrste verlmidbar 
burste darf einen Maximalwert mcht Qberschrdten. Es ist Um das Gewicht des Obertragungsdementes mdg- 
ist bekannt daB der Va^hleiB einer KoMenburste an- Ochst gering zu halten, wird ein hulsenfdrmig ausgebil- 
hand einer manuellen Prufung festgestellt wird Eine ^ detes Ubertragungselement vorgeschlagen. Durch die 
solche Pri^ung ist rdativ aufwendig. Werden (fie vom Verwendung ernes hGlsenfdrmigen Obertragungsele- 
HersteOer gemachten Vorgaben durch das Betriebsper- mentes kann die bekannte Ausgestaitung des Stedd>ur- 
sonal nicht ordnungsgemaB eingehalten, so kann es zu stenfaalters beibehalten werden. Durch die erfindungs- 
eriieblichen Sch3den und StiOs^den der elektrischen gem^Be Ausgestaitung des Stedd>iirstenhalters kdnnen 
Masdunenkommen.Insbeson^rebdGeneratoren»(fie ^ berdts ach im Einsatz befindende Stedeblirstenhalter 
zur dffentfichen Eneigieversorgung verwendet werdeiit nadigeriistet werd^ 

smd StiUstflnde solcher Generatoren mit erheblidien Zur Verbindung des Obertragungselementes mit d* 
wirtschafdichen Verhistenverbunden. ner BOrste weist das Obntragungselement einen Stift 

Ifiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung aut der mit dner BOrste verbindbar ist Der Stift wdst 
die Aufgabe zugrunde, einen Stedd>iirstenhalter fOr so eine quer zu seiner Lingserstrecknng veriaufende Aus- 
dektiische Maschinen mit Schleifringen zu schaffen, nehmimgauf.Indie AusnehmungragteinBdestigungs- 
durch den die Gefahr von SchSden an der Maschine element wenigstens teilweise hinein. Das Bdestigungs- 
veningert wild Ein weiteres 2Sd der Erfindung ist es, dement, bd dem es sich vorzugswdse um einen Splhit 
eine Emriditung zum Oberwadien wenigstens dner faandelt, ist in einer m der Burste ausgebildeten Durch- 
Burste^ insbesondere dner Kohla^urst^ anzugeben, 55 gaogsbohrung angeordnet I^e Durchgangsbohrung 
durdi die msbesondere der VerschleiB der l^rsten wird von einer im wesendichen quer zu dieser veriau- 
Oberwacht wird Femer soil em Verlahren angegd^en fenden Saddocfabohrung durdidrungen. In die Sack- 
werden, wdches ein Oberwadien wenigstens dner BOr- lochbohrung greift der am Obertragungsdement ange- 
ste einer dektrischen Masdune mit Schleifrmgen er- ordnete Stift do. Zur Sicherung des Bdestigungsde- 
mogiicht ^ mentes in der BOrste wird vorgesdilag^ daB Bdesti- 

Die Aufgabe wird erfindung^emdB durdi einen gungsdementbogenfarmiggekrOmmtauszul»Iden.Der 
Steckburstenhalter mit den Merkmalen des Anspruches Krummungsradius des Befestigungsdementes ist dabd 
1 gelOstBne Einrichtung zum Oberwachen wenigstens so bemessen, daB das Bdestigungselement mit einer 
einer BOrste ist Gegenstand des Anspruches 13. Zum Vorspannungm die Durchgangsbohrung der Burste ein- 
Errdchen der weiteren ^Qde der Erfmdung wird dn ^ bringbar ist 

Vof afaren mit den Merkmalen des Anspruches 22 vor- Die Burste wird zur Anlage an einen Schleifring, vor- 
geschlagen. VorteiOiafte weitere Ausgestaltungm und zugsweise durch die Federkraft dues Federdementes, 
Weiterbiklungen sind Gegenstand der abhSngigen An- gebradit Bei dem Federdement handdt es sich um eine 
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Druckfeder. Der Vorteil dncr Druckfeder ist der, daB durch ist eine einfache OberprQfungsmogfichkeh reali- 

beim Bruch einer Federwicklung die ubrigen Wddun- sierbar, die eine Aussage daruber ermdglicht, ob die 

gen der Druckfeder weiterhin eine Kraft auf die Burste BQrste bereits iiiren maximalen Versdileifi erreicht hat 

ausflben. Um einen reiadv kompakten Aufbau des oder nicht Durch geeignete Ausgestaitung des Sperr- 

Steckburstenhahers zu erzielen^ wird vorgescfalagen, ^ eiementes und der AustrittsdffiiaQg kann aus der zdtii- 

daB das Federelement im Zylinder der Z^der/Kol- chen Druckanderung in d^ Dmckgadeitung der Ver- 

ben*Emheit angeordnet ist Das Federelement ist dabei schleiBgrad der Burste abgeleitet werden. 

auf der dem Obortragungselement gegenflberiiegenden Bevorzugt ist eine Ausbildung einer Einrichtung zum 

Fliche des Kotbw angeordnet Cte Federelement Obemrachen wenigstens emer Burste, bei der jede Zy- 

stfitzt sich mit seinem einen Ende an einer Zylinderstim- linder/Kolben-^nheit mit einer gesonderten Dnickgas- 

flache und mit seinem anderen Ende an dem Kolben ab. leitung verbunden ist In jeder dieser Druckgasldtungen 

ZumAbhebendesKolbenskannbeiBedarf derKolben ist ein Druckmesser angeordnet, dessen MeBausgang 

pneumatisch mit Druckluft gegen die Feder gedruckt mit der Auswerteeinheit verbunden ist Neben emem 

werden. Der Kolben drQckt die Feder soweit zusam- Druckmesser 1st in jeder Druckgasleitung ein Druck- 

men, bis die Burste keinen Kontaktdruck mehr mit dem ventiL vorzugswdse dn Dreiwege-Ventil angeordnet 

Schleifnng hat Bevorzugt ist ein Steckburstenfaalter, Druckventil ist durch dn von der Auswerteemheit 

der ein Hubbegrenzungseiement aufweist Das Hubbe- erzeugbares Signal ansteuerbar. Hierzu wird ein elek- 

grenzungselement begrenzt den Kolbenwe^ so daB die tromagnetiscfa oder elektromotorisdi betatigbares 

am Obertragungsdement befestigte Kc^enburste so- Drudr^entil vorgeschlagen. Das Druckventil bewkfct ei- 
wdt abgehoben wird, bis kdn Kontakt mehr zum ^ ne EntlOftung der Zylinder/Kolben-Einhdt, so dafi eine 

Schieifring besteht Das Hubbegrenzungseiement wird Burste zur Wiederanlage an den Scfaleifring bringbar ist 

von dem Federdement umgeben. Die Einrichtung ist nicht nur zum Oberwachen wenig- 

Nach einem anderen erfinderischen Oedanken wird stens einer Burste geeignet, sondem auch zum Abheben 

eine Hnrichtung zum Oberwachen wenigstens einer von und Aufeetzen der Bursten an Schleifiringe ver- 
Burste, insbesondere einer Kohlenburste, einer elektri- ^ wendbar. Hierdurch kann fur dne optimale Obertra- 

schen Maschine mit Schleifringen vorgeschlagen. Die gung des Stromes uber cfie Kohlenbursten eine be- 

IQnrichtung wdst eine BQrste aui, die gegen eine Feder- stimmte Anzafal der Kofalenbiirsten auf ScUeifringe auf- 

kraftverscMebhch und in Kontakt mit einem Schleifnng gesetzt oder von diesen abgehoben werdea Dies ist 

bringbar ist Die Emrichtung wdst ein mit der Burste insbesondere deshalbvorteQhafC, da nun nicht mehr, wie 

verbundenes Sperrdement auf. Das Sperrelement ist bisher manudl der Steckbiirstenhalter au^esetzt w^- 

mit der Burste so verbunden, daB dieses die Ver»diIeiB den muB, sondem automatisch fblgen kann. Hierdurch 

bedingte Lagev^3nderung der Bflrste mitmacht Hat wird auch dn mogliches Verletzungsrisiko des Bedien- 

das Sperrelement dnen vorgegebenen VerscMebeweg personals verringert 

der Burste zuruckgdegt so gibt dieses eine Austrittsoff- Zum Oberwachen wenigstens einer Burste, insbeson- 
nung einer DruckgasidtungfreL Der voigegdjeneVer- ^ dere einer KohlenbGrste, einer elektrischen Maschine 

schiebeweg entspricht dabei dem maximal zulassigen mit Scfaleifringen wird ein Verfahrenvorgesdilagen, bei 

VerschleiB der BQrste. Statt die Austrittsdffhung einer dem die Burste bzw. die Bursten zu einem Sdileifring 

Druckgasleitung freizugeben kann das Sperrdement hinbewegt und mit diesem m Kontakt gebracht wird 

(tie Austrittsdffnung versdilieBea Die Einrichtung um- oder w^en. Jede BQrste ist mit einem Spordement 
faBt femer dne Auswerteeinheit, die den Druck oder ^ verbunden, das einen verschleiBbe<&gten dem Ver- 

dne Druckanderung in der Druckgasldtung mit einem schiebeweg der Burste propordonalen Weg zuruckl^t 

vorgegebenen Sollwert ver^dcht Durch die Verwen- Das Sperrelement gibt eine Austrittsdffnung emer 

dung einer Druckgasldtung ist die Verlegung zusitzli- Druck^Idtung frei oder verschlieBt dieses wenn der 

cher elektrischen Leitungen nicht erforderlich, wie dies Weg des Sperrdementes dnen vorgegebenen Sdtweg 

bdspielswdse bd Oberwachungsehuichtungen, die op- ubmchrdtet Nacfa dem Verfafaren wird auch vorge- 

tisdi, elektrisch oder magnetisch acfodten der Fall ist sdilagen, den Druck in der Druckgasleitung zu messen 

Die Drud^asleitung ist vorzugsweise erne flexible^ und/oder dne Druckanderung in der Druckgasleitung 

dektrisch isolierte Leitung. Die ObOTirachung einer zu ermitteln. Der Druck bzw. die Druckanderung in der 

Burste nach dem erfrndungsgemifien Vorschlag erfolgt Druckgasldtung wird mit dnem vorgegebenen Soil- 

mit hoher Sicherheit, da die elektromagnetischen Fdder ^ wert vergHchen und, Rlr den FaQ, daB die Abwdchung 

der elektrischen Maschine kdnen EinfhiB auf die Funk* zwischen dem gemessenen bzw. ermittdten Wert und 

tion der Einrichtung haben. dem Sollwert emen vorg^ebenen Grenzwert Qber- 

Die Einrichtung weist vorzugsweise einen SteckbOr- schrettet, wird dn Signal erzeugt 

stenhalter aut der entsprechendden vorstehenden Aus- Um den Zustand dner Burste beurtdlen zu konnen^ 

fuhrungen aufgebaut ist Bei der Verwendung eines sol< ^ wird vorgeschlagen, daB innerhalb vorgegebener Zdt- 

dien SteckbQrstenhalters in einer Einrichtung zum intervalle der Druck in der Druckgasldtung gemessen 

Oberwachen wenigstens einer Burste ist das Sperrele- und/oder eine Druckanderung in der Dmckgadeitung 

ment gldchzdtig der Kolben der Zyiinder/Kolben-Ein- enmttelt wird. Aus den so gewonnenen Daten kfltm der 

hdt Wird beispielsweise die ZyUnder/KoIben-Hnhdt Voiauf des VerschleiBes emer BQrste ermittelt werden. 

mit dnem Druck beaufecfalag^ so hebt der Kolben die ^ Wird zur Oberwacfaung wenigstens emer BQrste die Er- 

BQrstevomScUdfringab^ wenn dieser niditvoflstandlg mitdung der Druckanderung ui der Druckgasleitung 

vor der Austiittsdffnung der Druckgasldtung liegt Ver- herangezogen, so wird vorzugsweise die Zeitspanne ge- 

sdilieBt der Kolben <fie Austrittsdffnung der Druckgas- messen, m der sidi eine vorgegebene Druckdifferenz 

leitung, so tritt kein Drud^as in den Z^der ein. Durch einsteilt und diese Zdtspanne mit dner vorgegebenen 

die Verwendung geeigneter MeBinstrumente wie z. R ^ Sollzdtspanne vergiichea Li^ der Kolben, der als 

einem Drucksensor oder einem Volumenmeter kann Sperrorgan wirkt an der Austrittsd^ung der Druck- 

f estgestdlt werden, ob dn Drudcgas in den Zylinder der gasldtung an, so ist der zeitliche Veriauf der Druckdiffe- 

Zy&der/Kolben-Einheit dndringt oder nicht Hier- renz stdler als fOr den Fall daS das Sperrdement die 
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Aiistritts5ffiiiing der Druckgasldtung nicht begreozt der/Kolben-Einheit ist pneiimatisch Ober einea Druck- 

ZweckmaBigerweise werden die emzelnen Zylinder/ luftaiischIuB32bet&tigl»r. 

Kolben-Einheiten nachdnaiider betdtigt, wodurch si- Die Zj^nder/Kolben-Emlidt 4 hat einen Kolben 9, 

chergesteOt ist» daB stets ein Erregerstrom zur Feld- der innerfaalb dnes Zytinders 15 angeordnet ist An el- 

wicklung geleitet wird Die Zyiinder/Kolben-Bnheit ei- 5 ner Sdrnflache des Kolbens 8 ist ein Obertragungsele- 

ner Burste wird dabei vorzugsweise in Abhaogigkeit ment 5 mit sdnem Ende 6 befestigt Das Obertragungs- 

von einem vorgegebenen Zdtintervali betadgt element 5 ist hOlsenformig ausgebildet Der Aufienquer- 

GemaB einem weiteren vorteilhaften Gedanken wird scfanitt des hulsenfdrmigen Obertragongselementes 5 ist 
bei dem Verfahren vorgesdilagen, daS die Z^inder/ kleiner als der Innenquerschmtt des Zyiinders 15. Das 
Kolben-Einheit einer Burste betatigt wird, deren Be- lo Obertragungselement5erstrecktsichausdemZylinder 
triebszeit im Vergleich zu anderen Bursten am grdBten 15 heraus. An dem aus dem Zytinder 15 herausragenden 
ist Hierbei wird dem Umstand Rechnung getragen, daE Endabsduutt 7 ist die Burste 2 befestigt Zwischen der 
mit der Betriebszeit der VerschleiB einer Burste steigt AuBenwandung des Obertragungselementes 5 und der 
Die AoswaU der Burste* die iiberprufi werden soU, er- Imienwandung des Zyiinders 15 ist ein Dicfatungsde- 
folgt so» daB fiur jede Burste die Zeitspannen in denen ^ ment 24 angeordnet Bid dem Diditungsdement 24 han- 
dle Burste von Sdileihing abgehoben 1st; gemessen und dek es ddi um dnen O-Riog. Der Z^jrlinder 15 ist mittels 
aufsummiert werden. FQr jede BQrste wird dne spezifi* einer Versdiraubung 25 mit dem Gehduse 1 verbundeiL 
sdie Betriebszdt gebildet die sidi aus der Differenz Das Gehause 1 weist hierzu ein Innengewinde 26 auf, in 
zwischen der Betriebszdt der Burste und den aufsum- das ein mit dem Zylinder 15 verbundenes; ein AuBenge- 
mierten Zeitspannen zu einem bestimmten Zdtpunkt 20 windeaufwdsendesTeiI27einsdiraubbarist 
o^bt Der StedcbOrstenhalter 21 weist einen Griffhebd 2B 

Die Hdhe des Eiregerstromes dnes Generators ist au( der um dne Schwenkadise 29 verschwenkbar ist 

von der bendtigten Leistung abhangig. Fur die optimale Die Schwenkachse 29 ist am unteren, dem Schleifring 3 

Obertragung des Stromes Qber die Kohlenbursten ist benadibartenEndbereich des GehSusesl angeordnet 

eine bestimmte spezifische Strombelastung der Bursten 25 Der Stedd>urstaihalter 21 ist in einen nidit darge- 

erforderlidL Entsprediend des Erregerstrombedarfe steliten Kasten einstedd>ar. Der Kasten weist hierzu 

werden KohlenbGrsten aufgesetzt oder vom Sdiieifring eine Ausnehmong auf. Nadidem der Griffiiebel freige- 

abgehoben. Es wird daher vorgeschlagen, die Strombe- geben wurde^ drOckt die Feder 55 den Griffhebel 28 

lastung dner jeden dem Schleifring anliegenden BI2rste vom Gehause 1 weg, wodurch die Kontaktfllche 38 des 

mit dner zulasdgen Strombelastung eine BQrste zuver- 30 Grilfiiebds und die KontaktflSche 39 des Gehauses in 

g^dchen und sovide weitere Biirsten in Kontakt mit Kontakt nut dem Kasten gelangt 

dem SdUeifring zu bringen, daB die Strombelastung ei- Imi^iialb des ZyGnders 15 ist em Hubbegrenzungs- 

ner jeden Burste geringer ist ab der v^gegebene element 16 in Form eines Stiftes angeordnet Das Hub- 

Strombelastungswot. b^eozungselement 16 ist mit der dem Obertragungs- 

WeitereMerkmaIeundVortei]edesStedd}urstenhal- ^ element 5 gegeniiberiiegenden StimfUdie des Kolbens 

ters und der Einnchtung warden anhand der m der 8 verbunden. Vorzugsweise handelt es dch bd der Ver- 

Zddmung dargestelltai Ausfiihrungsbeispide erlau- bindung des Hubbegrenzungsdementes 16 nut dem 

tort Es zdgen: Kolben 8 um eine Sdiraubverbindung. 

Fig. 1 Ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines Steckbflr* Das Hubbegrenzungsdement 16 ist von einem Feder- 

stenhiEdters in der Vordoansicht im Vollsdmitt, ^ dement 14 umgebeiL Bd dem Federdraient 14 handeh 

Fig. 2 eine Sdtenansicht von links des Stedcbflrsten- es sich um eine Druckfeder. Die Druckfeder liegt mit 

halters nadi Fig. 1, ihrem emen Ende an dem Kolben 8 und nut dem ande- 

Rg. 3 die Verbindung dner Kohlenburste mit dem ren Ende an der Sdmseite 30 des Zyiinders 15 an. Das 

Steckburstenhalter, Federelanent 14 ist so bemesseii» daB (fieses den Kolben 

F;g.4eineKc^enbQrste^ 45 8» das Obertragungselement 5 und die BQrste 2 zum 

Fig. 5 sdiematisdi den Aufbau eino' Elnriditung zum Schleifring 3 hindrudct 

Oberwadien woiigstens einer BQrste; Die VoUndung der Kohlenburste 2 mit dem Ober- 

Fig. 6 den Verlaitf eines Differenzdruckes in Abhan- tragungselement5istmdenF;g.3und4dargestelltDas 

^gkdtvonderZdtund Obertragungsdement 5 hat an seinem, dem Kolben 8 

Fig. 7 schematisdi die SteUung der BQrsten bd dner 50 gegenQberiiegenden Endberddi dnen Haltekdrper 31. 

zyklischenOberwachung. Der Haltekdrpo* 31 ist innerhalb des hulsenfdrmigen 

In der Hg. 1 ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel dnes Obertragungsdementes angeordnet Mit dem Halte- 

Steckburstenhalters 21 im Vollsdmitt dargestellt Der korper 31 ist dn Stift 9 verbunden. Der Stift 9 hat an 

Steckburstenhalter 21 fOr eine dektrische Masdiine» seinem fireien Ende dne Ausnehmung 10. Die Ausneh- 

insbesondere einoi Generator, wdst dn Gehause 1 auf. 55 mung 10 ist quer zur Langserstreckung des Stiftes 9 

In dem Gehause 1 ist dne Kdilenburste 2 verschieblidi ausgebildet Wie aus der Flg^ 4 ersichtlich ist erstreckt 

angeordnet Die Kohlenburste 2 hat m dem dargestell- sidi duich die Ausnehmung 10 im Stift 9 dn Befesti* 

ten AusfQ^niQgsbdspid einen imwesentlidienquadrah gungsdement 11 hnidurciL Bd dem Befestigungsde- 

tischen Querschnitt Der bmenquerschnitt des Gehau- ment 11 handdt es dch um emen bogenfdrmig ge- 

ses 1 entspridit dem Querschnitt der Kohlenburste Z 60 krOmmten Sptint Die BQrste 2 weist dne von dner 

Die KohienbOrste 2 ist in Kontakt mit einem Schleifrmg Stimflache der Burste in ihrer Langserstreckung verlaur 

3 einer elektrischen Maschme bringbar. In der Darstel- f endes Saddoch 12 auf. In das Sac^och 12 ragt der Stift 

lung nach Fig. 1 besteht zwischen der Burste 2 und dem 9 hineiiL Quer zum Sackloch 12 ist dne Durdigangsboh- 

Schleifring 3 keinelektrischer Kontakt rung 13 ausgebildet In der Durchgangsbohrung 13 ist 

Der SteckbOrstenhalter 21 hat eine selbsttltig wir- 65 das Befestigungselement 11 angeordnet 

kende Hubeinrichtung 4, durch die die BOrste 2 vom Zur Betatigung der Zylinder/Kolben-Einheit 4 ist ein 

SchldMng 3 abhebbar ist Die Hubeinrichtung 4 ist DruckluftansdiluB 32 vorgesehen. An den Druckluftan* 

durch dne ZyUnder/Kolben-Einhdt gebildet Die Zylin- sdiluB 32 bum eine Drudduftleitung 19 angesdik>ssen 
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waxlexL Die Austiittsdffiiung 18 des Drudduftanschlus- nung 18 voUstandig ab und verschlieBt diese, vorzugs- 

ses 32 mflndet in dem Hohlraum des Zylinders 15. weise hermetisch. Hat der Kolben 8 seinen unteren Tot- 

Nachfolgend wird die Funkdon des in der Fig. 1 dar- punkt erreicht, so hat Burste 2 ihre maximal zulassige 

gestelltenSteckburstenhalters21beschrieben: VerschleiBcycke errdcht Mit anderen Worten, die BGr- 

Die Zyfinder/Kolben-Einhett 4 ist mit einer nicht darge- ^ ste 2 hat nun eine nunimal zulassige axiale Erstreclomg. 

steUtai DrucklufUdtung verbunden. Wird in den Zylin- Der Kolben 8 wirkt ais ein Sperrelement 17 bzgL der 

dec 15 Draclduft unter einem entsprechenden Druck Austrittsoffoung 1& 

eingefuhrt, so wird der Kolben 8 zu semem oberen Tot- Zum Oberwachen einer Kofalenbfirste 2 wird der Kol- 

punkt fain verschoben. Der Verscfaiebeweg des Kolbens ben8derZyimder/KoIben-EinfaeitmitDrudduftbeanf- 

8 ist durch das Hubbegrenzungselement 16 begrenzt sdalagt Hierzu wird das Ventil 24 ged^et, so daB eine 

Beim Versdiieben des Kolbens 8 wird das Federelement Verbindung des Zylinders 15 mit der Leitung 33 uber (fie 

14 zusammengedrOckt Mit der Bewegung des Kolbens Drucklufdeitung 19 gesdiaffen wird. Befindet sidi der 
8 wild durdi das Obertragungsdement 5 die Bewegung Kolben 8 nicht in seinem unteren Totpunkt, so daB der 
des Kolbens 8 auf die Burste 2 Qbertragen. Die Burste 2 Mantel des Kolbens 8 die Austrittsdifoung 18 nicht ver- 
wiid entsprechend dem Verscfaiebeweg des Kolbens 8 schfieBt, so wird der Kolben 8 innerhalb des Zylinders 15 
in das Gehause 1 faineingezogea Hierdurch wird die verschoben. Der Hubweg des Kdbe&s 8 ist durdi das 
Burste 2 aufier iCmtstkt mit dem Schleifriiig 3 gebracht Hubb^renzungsdement 16 begrenzt 

Die Burste 2 famn in (fieser Position for eine vorgegebe- ^^Uirend der Druckbeanbdilagung der Zyfinder/ 

ne Zeitspanne gehalten weiden. Urn £e BQrste 2 in Kolben-Einheit 4 indert sfch der Drudc inneriolb der 

Kontakt mit dem Sdhleifring 3 zu bringen, wvd der ^ Drucklufdeitung 19. Mit dem Offoen des Ventils 24 wird 

Zjiinder 15 enduftet Durch die Federkraft des Feder- die zeididie Anderung des Druckes mittds des Druck- 

elementes 14 wiid der Kolben 8 zum SchletMng 3 fain- messers 22 gemessen. In der Fig. 6 ist die zddiche Ande- 

verschoben. Die Bew^ung des Kolbens 8 wird durch rang der Druckdifferenz in der Leitung 19 dargestellt 

das Obertragungselonent 5 auf die BQrste 2 Obertragen. Die mit b bezdchnete Kurve zeigt den Differeo^druck 

Der Federweg des Federelementes 14 ist so bemessen, ^ m Abh^gigkeit von der Zdt, wenn der Kolben 8 die 

daB die BQrste 2 bis zu ihrer maximaien YersdileiBdicke Austrittsdffinung 18 nicht verschlieBt Zum Zeitpunkt to 

in Kontakt mit dem Schletf ring 3 bringbar ist 2^ Ab- wird das Druckventil 24 gedffhet Die Druckcfifferenz 

heben der BQrste 2 vom Sdiieifring 3 kann der Z^inder steigt bis zu einem vorgegebenen Wert Dieser Wert 

15 emeut mit Drudc beau&cfalagtwerden. wird zum Zetq^unkt t2 errekht Die Zdtspanne zwi- 
In der Flg.5 ist erne Qmriditung zum Oberwadien ^ schenl^ und t^entspricht der Zeit, die der Kolben bend- 

wenigstens dner Burste, insbesondere einer Kohlenbur- tigt um zu seinem oberen Totpuskt verschoben zu wer- 

ste dner elektrischen Maschine mit Schldfnngen darge- den. Die BQrste 2 ist vom Schleffiring 3 ahgehoben. Um 

stdlt Die BQrste 2 ist in einem StedcbOrstenhaher 21 die BQrste 2 zum Schleifr!ng3 bewegenzul^nnen^wird 

angeordnet Der SteckbOrstenhalter 21 ist m der Fig. 5 das Druckventil 24 umgesdialtet so daB die Verbindung 

schematischdargesteUtlnderkcmkretenAusgestaltung ^ zwischen der Druckli&eitung 19 und der Leitung 33 

kann er den gleichenAufbaubjd}enwie ein m der Fig. 1 geschlossen wird und der Zylhider 15 Qber die Druck- 

dargestellter SteckbOrstenhalter. Der SteckbOrstenhal- luftleitung 19 und das Vendl 24 entlQftet werden kann. 

ter 21 weist eine Zyiinder/Kolben-Einhdt 4 auf. Die Befindet sidi der Kolben 8 vor der Austrittsdffhung 

Zylinder/Kolben-Einheit 4 ist Qber den AnschluB 32 mit 18» so ergibt sich der Kurvenveriauf a der Druckdiffe- 

einer Drucklufddtung 19 verbunden. Die Drucklufdei- ^ renz in Abhangigkdt von der Zdt Zum Zdtpunkt to 

tung 19 ist mit dner Leitung 33 dnes Drudduftleitungs- wird das Druckventil 24 gedffhet so daB dne Druckver- 

netzes verbunden. hi der Drucklufddtung 19 ist dn bmdung zwischen dem Z^der 16 und der Ldtung 33 

Druckventil 24 angeordnet Das Druckventil 24 ist elek- geschaffen wird. Der Drudcanstieg innerhalb der Lei- 

tromotorischoderddctro-magnetischansteuerbar. tung 19 wird mittds des Drudmessers 22 gemessen. 

Zwischen dem DrudduftansdiluB 32 und dem Druck- ^ Dadurch» daB die Austrittsdffinung 18 durch den Kolben 

vendl 24 ist dne MeBldtung 34 ai^eordnet Die Mefild- 8 verscfalossen ist, steigt der Druck innerhalb der Drack- 

tung 34 ist mit der Drucklufddtung 19 und der Leitung hifddtung 19 relativ rasdi, wie dies aus der Kurve a 

33 verbunden. In der MeBleitung 34 ist em Drudcmesser ersichdi(£ ist Die 2^tspanner mnerhalb der erne verge- 

22 angeordnet der den Differenzdruck zwischen dem gebene Druckdifferenz erreidit worden ist ist kJdner 

Druck m der Ldtung 33 und dem Drudc in der Ldtung ^ als die fur den Fall, daB der Kolben 8 die Austrittsoff- 

19 miBt nung 18 nicht verscfafieBt Die Zdtspanne 1^ bis ti kann 

Die Snrichtung weist f emer eine Auswertednheit 20 als Referenzzdt bezddmet werden. 

auf. Hierbd handdt es dch vorzugsweise um eine pro- In der Auswerteeinheit 20 wird die Zeitspanne, inner- 

grammierbare Datenverarbeitungseinhett Die Aus- halb der eine vorgegebeneDruckdifferenzerrdcht wird 

wertednheit 20 ist dektrisch mit dem Dnickmesser 22 mit der Rderenzzdt vergiichen. Ist cfie gemessene Zdt- 

und dem Druckventil 24 verbunden. spanne groBer als die Rderenzzdt so kami die Aussage 

Die Auswerteeinheit 20 weist Ausg&nge 35, 36 au( die getroffen werden, daB die BQrste 2 noch niclit ihre mini- 

mit nicht dargestellten Anzeigemitteln vai)unden sind. mal zul§ssige Erstreckung erreicht hat 

Bd den Anzeigemittehi kann es sidx um optische und/ Durch gedgnete Ausgestaltungen des Querschnitts 

Oder akustische Anzeigemittd handeln. der Austrittsdffhung 18 und der Mantelflacfae des Koi- 

Die Zylinder/Kolben-Euiheit 4 wdst einen im Zyfin- bens 8 kann die zdtliche Anderung der Druckdifferenz 

der 15 verschieblidien Kolben aul Der Kolben ist in beeinfluBt werden. I^e zeitliche Anderung der Druck- 

axialer Richtung des Zylinders 15 verschieblich. Der differenz kann em MaB fOr den erfolgten VerschleiB 

DrudduftanschluB32weisteineindenZylinderl5mQn- emer BQrste sdn. 

dende Austrittsoffnung 18 auf. Die Austrittsdffhung 18 Ist festgesteUt worden, daB die Zeitspanne zum Auf- 

istamunterenTotpunktdes KoibensBausgebildet Be- bau dnes Differenzdrudces der Rderenzzdtspanne 

findet sich der Kolben 8 in seinem unteren Totpunkt, so entspricht so kann eine entsprechende Mddung z. B. an 

deckt £e Mantdliiche des Kolbens die Austrittsdff- emem Monitor ausgegeben werdei^ daS dn Wechsd 
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der Bflrste notwendig ist ^Vlrd ein Austansch der BQrste 
innerhalb dner vorgegebenen Betriebszeit nicht durch- 
gef Qbrt, so wird bei einem Generator eine Erreger- 
strombegrenzung eingesdialtet Es wird davon atisge- 
gangen, daB die verbleibenden funktionstuchtigen BQr- 
sten aufgnmd der zu hohen spezifischen Strombela- 
stung Qbertastet werden und einen Schaden einieiten 
kdnnteiL Zur Venneidung einer Beschadigimg des Bur- 
stensystenas wird desbalb eine Begrenzung des Erreger- 
stroms vorgegeben. 

Bei Generatoren wird eine Vielzahl von Bursten ver- 
wendet Die Hnrichtung zum Oberwachen einer BQrste 
kann aucb dazu verwendet werden, einzebe BQrsten 
vom Schleifring abzuheben bzw. eine vorbesdmmte An- 
zahl yon BQrsten m Kontakt niit dem Sdhieifiing zu 
Mngen. Bei einer solchen Ausgestaltung der Enrich- 
tung wrist die Auswertednheit 20 men Eingang 37 aof. 
Duidi den Eingang 37 wird ein der Hdhe des Erreger- 
stroms entsprechendes Signal Gbermittelt Die Aus- 
werteeinheit 20 verfQgt femer fiber einen Datenspei- 
cher, in dem die maximal zulassige Strombelastung d* 
ner jeden BQrste gespeidiert ist In Abhingigkeit von 
den Werkstoffdaten und der Geometrie einer BQrste 
wird QberprOf^ ob die spezifisdie Strombelastung ein^ 
jeden BQrste, die in Kontakt mit dem Schlei&ing ist, 
klemer oder grdfier ist als die maximal zulSssige spezifi- 
sdie Strombelastung. Wird festgestellt,daB die maximal 
zulisage Strond)dastung einer BQrste Qbersdiritten is^ 
so wird wenigstens eine zus3tzfiche BQrste in Kontakt 
mit dem Sdiletfiring gebradit Es werden so vide BQr- 
sten in Kontakt mit dem Schldfring gebradit, bis die 
Strombelastung einer jeden BQrste unterhdb der maxi- 
mal zulassigen Strombelastung liegt Zur V^^tli- 
chung der Arbdtsweise emer Vorriditung umfassend 
mehrere Qnrichtungen zur Oberwadning einer BQrste 
nehmenwir Bezug aitf die Fig. 7. 

In der Fig* 7 shd drel BQrsten 40, 41 und 42 daige- 
stellt Jede BQrste 40^ 41 und 42 ist mit jeweils einer 
Hubeinriditung 43; 44 bzw. 45 versdien* Der Zylinder 
der Hubeinrichtung 43, 44 oder 45 ist Qber jeweOs eine 
Drucklufddtung 46, 47 bzw. 48 mit d^ Ldtung 33 ver- 
bunden. In jeder Leitung 46, 47 und 48 ist jeweils ein 
DruckventH 49, 50 bzw. 51 angeordnet Des weiteren ist 
mit jeder Leitung 46, 47 und 48 jewdls ein DrudaneBge- 
rit 52; 53 bzw. 54 verbunden. Das jeweilige Drucko^fi- 
gerit miBt (fie Drudcdifferenz In der Druddufddtung. 
Jedes DrudcventO 49; 50 und 5 1 sowie jedes DrudoneB- 
gerftte 52; 53 und 54 ist mtt euier Auswertednhdt 20 
verbunden. 

Bei d^ Oberprufung, ob die jeweilige BQrste 40; 41 
bzw. 42 ihren maximal zul^ssigen VerschldB erreicht 
hat oder nidit, konnen die BQrsten nacheinander oder 
gleidizdtig QberprOft werden. Erne entspredioide An- 
passung der Einheit 20 an die Verfahrensweise ist not- 
wendig. Bd einer OberprQfung ist festgestellt worden, 
daB die BQrste 42 ihren maximal zulassigen VersdileiB 
erreu^ iiat Die Auswertednheit 20 setzt bdspieiswel- 
se dne Mddung "BQrstentausdi Nr. 42" ab. Es wird 
angenommeo, daB der Erregerstrom wQlirend des Tau- 
sches der BQrste konstant bleibt und die spezifisdie 
Strombelastung der stromfuhrenden Biirste Qber dem 
zulassigen Wert liegt Es ergeht daher eine Meldung 
''spezifisdie Strombelastung zu hodi". Die zu diesem 
Zeitpunkt Qber die Hubdnrichtung 44 abgehobene BQr- 
ste 41 wird durch Umsdialten des Drudcventils 50 in 
Kontakt mit dem Schldfring 3 gebracht Hierdurch ver- 
teHt sich der Erregerstrom wieder auf zwei BQrsten. Es 
wird davon ausgegangen, daB die Strombelastung der 



BQrsten geringer ist als cfie maximal zulSssige Strombe- 
lastung. Die Mddung "^spezifisdie Strombdastung zu 
hoch* erlisdit Die abgenutzte BQrste 42 wnd aus dem 
SteckbOrstenlidter entf emt und eine neue BQrste in den 
5 Steckburstenhalter eingebaut Bd k<Mistantem Erreger- 
strom geht die spezifische Strombelastung der Bursten 
sowdt zurQck, daB nun automatisdi die BQrste 40 frd- 
gegebenwird. 

Die Oberwadiung der einzelnen Bursten kann in Ab- 
hingi^eit von einem vorgegebenen ZettintervaQ 
durdigefOhrt werden. Hierbei werden z^disdi aUe BQr- 
sten nadieinander oder gleichzdtig bzgL ihres Ver- 
sdileiBes Qberpruft Bevorzugt wird eine Oberwadiung 
der BQrsten, bei der die ZjiQnder/KoIben-Bnhdt der 

15 BQrste betatigtwird»derenBetriefaszdtimVdrg}dchzu 
anderen BQrsten am grGBten ist Hierbd wird davon 
ausgegangen, daB der VersdileiB einer BQrste der Be- 
triebszeit, d. h. der Zeit, wihrend der die BQrste in Kon- 
takt mit dem Sdildfnng ist, proportional ist Vorzugs- 

20 weise wird ctieZeitspanne, in der die BQrste vom Sdileif- 
ring abgefaoben ist, gemessen und aufsummiert Hieraus 
kann dourdi Differaizbildung zwisdien der Betriebszeit 
der BQrste und den aufsummierten Zeitspannen eine 
spezifisdie Betriebszeit einer BQrste ermittelt werden. 

25 Die Beredmung der spezifischen Betriebszdt erfolgt 
inneiiialb vorgegebener Zeitintervalle. 

Patentanspruche 

1. SteckbOrstenhaiter fOr elektrisdie Masdiinen mit 
30 Sdilei&ingen mit dnem GehQuse (1^ in dem eine 
BQrste (2) gegen eine Federfcraft versdiieblidi an- 
ordenbar und in Kontakt mit emem Sdilei&ing (3) 
bring^ar ist, und mit einer sdbsttatig wirkendCT 
Hubeinrichtung (4), durdi die die BQrste (2) vom 
35 Sdildfiiiig(3)abhebbarist 

Z Stedcburstenhaiter nach Ansprudi 1» dadurdi ge- 
kennzekhnet, daB die Hubeimkhtung (4) me Zy- 
linder/Kolben-Einheit ist 

3. Stedcburstenhaiter nadi Anspruch 2, dadurdi ge- 
40 kennzdchnet, dafi die Hubeinriditung (4) eine 

pnmnatisch wirkende Zytinder/Kolben-Einhdt ist 

4. Steddiurstenhalter nach Anspruch 2 oder 3, ge- 
kennzdcbnet durdi ein Ob^ragungsdement (5), 
das mit ihrem einem Ende (6) mit dem Kolben (8) 

45 der Zylmder/Kolben-Einheit (4) und mit ihrem an- 
derem Ende (7) mit einer BQrste (2) verbindbar ist 

5. SteckbOrstenhaiter nach Ans[»ruch 4, dadurch ge- 
kenmeeichnet, daB das Obertragungsdement (5) 
hQlsenf5rmig ausgebildet ist 

50 6. SteckbQrstenh^ter nach Anspruch 4 odor 5, da- 
durdi gekennzddmet, daB das Obertragungsele- 
ment (5) einen mit emer BQrste (i^ verbindbaren 
Stift(9)aufwdst 

7. Steckburstenhalter nach Anspruch 4 od^ 5, da- 
55 durdi gekennzddmet, dafi der Stift (9) dne quer 
zur seiner Langserstreckung veriaufende Ausneh- 
mong (10) aufweist m die dn Befestigungselement 
(It) wenigstens teilweise luneinragt, und die BQrste 
(9 dn Saddoch (12), in das der Stift (9) dngreift. 
^ und erne Durchgangsbohrung(13X in die der Splint 
(ll)hineinragt,hat 

a SteddbQrstenhaher nach Anspruch 7, dadurdi ge- 
kennzetchnet, daB Befestigungsdement (11), vor- 
zugsweise em Splint, bogenfdrmig ausgebildet ist 
65 9. Steckburstenhalter nach An^ruch 4 oder 5, da- 
durdi gekoinzeichnet, daB das Obertragungsde- 
ment mit der BQrste magnetisch verbunden ist 
la SteckbOrstenhaiter nach Ansprudi 9, dadurch 
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gekeimzeichnet» daB das Obertragungselement ei- 
nen Pennanentmagneten aufweist und die Burste 
em scheibenfdrmiges Element aus einem ferroma* 
gnetischen Werkstoff aufweist 

1 1. Steckbiirstenfaaher nach einem der Anspriiche 1 
bis 10, dadurch gekennzdchnet, daB die Bursten (2) 
gegea die Federicraft ernes Federeiementes (14) 
verediieblichist 

12. Steckbursteniialter nach Anspruch 11, dadurch 
gekeonzeichnet, daB das Federdement (14) dne 
Druckfederist 

13. Stedkburstenfaalter nach Anspruch 11 oder 12, 
dadurch gekennzdchnet, dafi das Federeiement 
(14) im Zyiinder (15) der Zylinder/Kolben-Einheit 
(4) und auf der dem Obertragungseleaient (5) ge> 
geniiber G^enden Fliche des Kolbens (8) angeord- 
netist 

14. StedcbOrstenhalter nach Anspruch 13, dadurdi 
gekennzeichnet; daB das Federelement (14) ein mit 
dem Kolben (B) verbundenes Hubbegrenzungsele* 
ment(l^umgibt 

15. Einrichtung zum Gfberwachen wenigstens einer 
Burste (2X insbesondere einer Kohienburste, einer 
dektrisdien Maschine mit Sdileifiingen {S% wobei 
die BQrste (2) gegen eine Federicraft versc^eblkh 
und in Kontakt mit einem Sdilei&tng (3) bringbar 
ist, und die Einrichtung ein mit der Burste (2) ver- 
bundenes Sperrelement (17X das bd einem vorge- 
gebenem Vmdiiebeweg der Btirste (2) eine Aus- 
trittsdffnung (18) einer Druckgasleitung (19) frei- 
gibt Oder verscfafieBt und eine Auswerteeinheit (20) 
umfefit die den Druck oder eine Dradclnderung in 
der Druckgasleitung (19) mit einem vorgegebenem 
SoUwert vergleicht 

16. Hnrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zdchnet, daB die Burste (2) in einem Steckbursten* 
halter (21) nach einem der AnsprQche 1 bis 12 ange- 
ordnetist 

17. Einriditung nach Anspruch 16 und einem der 
Ansprfiche 3 bis 12, dadurdi gekennzeichnet, daB 
das Sperrelement (17) der Kolben (8) der Kolben/ 
Zylmder-Einheit (4) ist 

18. Einrichtung nach Anspruch 15» 16 oder 17, da- 
durch gekennzdchnet, claB <fie Dnickgasldtung 
(19) dne Druckluftleitung ist 

19. Einrichtimg nach einem der Anspriiche 13 bis 
18, dadurch gekennzdchnet daB jede Kolben/Zy- 
linder-Einhdt (4) mit dner gesonderten Druckgas- 
leitung (19) verbunden ist daB in jeder Druckgaslei- 
tung (19) ein Druckmesser (22) angeordnet ist des- ' 
sen MeBausgang mit der Auswerteeinheit (20) ver- 
bunden ist 

20. Einrichtung nadi Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zdchnet daB in jeder Drudcgaslettung (19) ein ^ 
DrudcventU (24), vorzugsweise em I^-Wege- ' 
Ventil angeordnet ist 

21. Einrichtung nadi Anspruch 20t dadurch gekenn- 
zeidmet daB das Druckventil (24) durch ein von 
der Answerteeinheh (20) erzeugtes Signal ansteu- 
erbarist ^ 

22. Qnrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zekhnet daB das Druckventil (24) ein elektroma- 
gnetisches oder ddctromotorisdies Ventil ist 

23w Einrkhtung nach einem der Anspruche 15 bis 
22, dadurch gekennzeichnet daB die Auswerteein- 
hdt (20) eme pn i^ranwni^rh^r^ Datenveraibei* 
tungseinheit umfaBt 

24. Verfiahren zum Oberwadien wenigstens einer 



Biirste (2), insbesondere einer Kohlenburste, einer 
elektrischen Maschine nut Sdiieffringen (3^ bei 
dem 

^ die BQrste (2) zu einem SchieiMng (3) hin 
bewegt und mit dieson in Kontakt mit ge- 
braclitwird» 

— ein mit der BQrste (2) verbundenes Sperr- 
element (17) einen dm Verschiebew^ der 
BQrste (2) proportionalen Weg zurucklegt 

— das Sperrelement (17) eine Austrittsd^ung 
(18) dner Dnickgasldtung (19) Erdgibt oder 
verschlieBt wenn der Weg des Sperrelementes 
(17) einen vorgegebenoi Soliweg ubersdirei- 
tet, 

— der Druck in der Druckgasleitung (19) ge- 
messen und/oder eine Druckanderung in der 
Druckgasleituog (19) ennittelt und mit emem 
vorgegebenem SoBwert verg^Kdien wird, und 

— ein Signsd erzeugt wird, wenn die Abwd- 
chung einen vorgegebenen Wert uberschrei- 
tet 

25. Verfohren nach Anspruch 24, bei dem innerhalb 
vorg^ebener Zeitintervalle der Druck in d^ 
Druckgasleitung (19) gemessen und/oder eine 
Drud^derung in der Druckgasleituiig (19) ennit- 
telt winl 

26. Verfahren nach Anspruch 24 oder 25, bei dem 
die Zeitspanne gemessen wird, m der sich eine vor- 
gegebene Dnickdtfferenz dnstellt und mit einer 
vorgegebenen SoOzeitspanne vergfichen wird. 

27. Verfahren nach An^mich 26, bd dem einzelne 
Z^mder/Kolben-Bnheiten (4) nadidnander bet&- 
tigtwerden. 

2& Verfahren nach Anspruch 26, bd dem die ZyOn- 
der/Kolben-Snheit (4) einer Burste (2) in Abhan- 
gigkdt von einem vorgegebenem Zdtintervall be- 
fatigtwird. 

29. Verfohren nach Anspruch 28, bd dem die Zylm- 
der/KoIben-Einhett (4) einer BQrste (2) betStigt 
wird, deren Betriebszdt im Vei^dch zu anderen 
Bursten am grdBten ist 

30. Verfiahren nach Anspruch 29, bei dem fOr jede 
BQrste (2) die Zeitspanne in denen <Ue BQrste 
vom Sdileifring (4) abgehoben ist, gemessen imd 
au&ummiert werden und eine spezifische Betriebs- 
zeit dner BQrste (2) durch Blldung emer Differenz 
zwischen der Betriebszdt der BQrste (2) und den 
aufeummierten Zdtspannen ermittdt wird. 

31. Verfohren nach einem der Anspruche 26 bis 30, 
bd dem jede Burste (2) mit jeweils dner einer 
pneumatisdi arbeitenden Zyiinder/Kolben-Einheit 
(4) verbunden ist und die Zylinder/Kolben-Einhdt 
(^ zum Abheb^ einer Burste (2) vom Schleifring 
(4) mit Druck beaufschlagt wird und zum Anlegen 
der Burste (2) an den Schleifring (4) die ZyUnder/ 
Kolben-Einhdt (4) entluftet wird. 

32. Verfahren nach einem d^ AnsprQche 24 bis 31, 
bei dem eine zul3ssige Strombeiastung einer BQrste 
(2) vorgegeben imd mit einer Strombeiastung einer 
jeden an dem Scfaldfring (4) anli^genden BQrste (2) 
verglichen wird, wobd so vide weitere BQrsten (2) 
in Kontakt mit dem Schleifring (4) gebracht wer- 
den, daB die Strombeiastung dner jeden BQrste (2) 
geringer ist als der vorgebene Strombelastungs- 
wert 



Hierzu 4 Sdte(n) Zeichnungen 



- Leerseite - 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: DE 196 19 728 A1 

lnt.Cl.6: H01R 39/02 

Offenlegungstag: 20. November 1997 




702047/279 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CL6: 

Offenlegungstag: 



DE 196 19728 At 
H01R 39/02 

20. November 1997 




702047/279 



ZE1CHNUNGEN SEPTE 3 



Nummer: DE 196 19 728 A1 

Int. CIA H01R 39/02 

Off enlegungstag: 20. November 1 997 





tlZeit] 



702047/279 



ZE)CHNU^4GEN SEITE 4 



Nummer: OB 196 f9 729 A t 

IntCI.^: H01R 39/02 

Off enlegungstag : 20. November 1 997 




